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OPTIMIZACIJA PROCESO
VODENJA NA NA CISTILNI
NAPRAVI

MATJAZ NAJZER
Hach-Lange d.o.o.



6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VA

UVOD



6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSE

V danasnjem cCasu postaja optimizacija delovnih in
proizvodnih procesov zaradi vsesplosnega
znizevanja stroskov nujnost. V nasem prispevku smo
se omejili na optimizacijo dinamiCnega vodenja
procesov nitrifikacije, denitrifikacije in kemijskega
obarjanja fosforja v realnem Casu v povezavi z
ustrezno merilno opremo.




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSIvE

ST/SD-RTC

Optimizira
P-RTC zgoséanje
Optimizira Al
proces dehidracijo
obarjanja blata

fosforja

SRT-RTC

N-RTC Optimizira
o i starost
RrocEs DN-RTC starc
nitrifikacije Optimizira
proces

denitrifikacije



6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSTVA

Hach-Lange — sistem RTC

Sistemi za optimizacijo
VecC kot 1000 modulov RTC
na vecC kot 500 Cistilnih

napravah velikosti od 500 PE
do 3,5 miliona PE




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VA

Prihranki

Energija Obarjanje fosforja Celokupni dusik
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MERILNA OPREMA NA CISTILNIH
NAPRAVAH V POVEZAVI Z VODENJEM
PROCESOV



6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VA

Obremenitev CN na dotoku,
primer CN 17. 000 PE
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6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS hvE

Iztok iz CN

NH4-N Eff [mg/1] TN Eff [mg/1] = === Eff [m3/d]
50,0 8000
45,0 ?‘:
" 7000
R
|
40,0 4
Iy
H ! 6000
!
35,0 ! '.
'
| \
| \
] \ 5000
\
30,0 ! 1
' \
' \
] “ )
E‘: 25,0 : ' 4000 &
A \ E
\
\
20,0 "
3000
15,0 [y ——
MV TN
2000
10,0 o o o o e (R —— MV NH4 N
1000
5,0 - —
0,0 N — T o~ T 1 1 1 T Il T T T T T T T T T T T T T T T 0
1%} 2 [2) 0. o 2. & N 2 2 < < < < < < < < < < < <, <. <




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS IV

Tipiéna merilna oprema, CN do

20.000 PE

- Bioloski del: O,
* Vtokl/iztok: pH, prevodnost,

stacionarni vzorcevalnik ali
vsSasih celo brez vzoréevalnika




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSIVE:

Tipiéna merilna oprema, CN

nad 20.000 PE E:
,

 Bioloski del: O,

 Vtok/iztok: pH, prevodnost,
stacionarni vzorcevalnik.
VEasih: KPK, NH4-N, NO3-N,
PO4-P 11




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VS

Tipicha merilna oprema

Ali lahko taksna tipicha konfiguracija merilne opreme odgovori na
pomembna vprasanja?

Kako lahko dosezemo predpisane mejne vrednosti na iztoku?
Kaksna je optimalna nastavitev koncentracije raztopljenega kisika?
Kako lahko dosezemo optimalno nitrifikacijo in denitrifikacijo?
Kaksna je optimalna nastavitev koliCine odvzema aktivhega blata?

Kaksna je optimalna nastavitev doziranja sredstva za kemijsko
obarjanje fosforja?

Da, vendar ne v realnem ¢asu!

TipiCna postavitev merilne opreme omogoca spremljanje kakovosti
iztoka.

Zaradi oddaljenosti od samega procesa in predolgega odzivhega Casa

ne omogocCa vodenja procesov Vv realnem casu.
12



6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS hvE .
R

|ZVEDBA OPTIMIZACIJE V PRAKSI

13



6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARSTVE

Cilji optimizacije

* Regulacija procesov v odvisnosti od obremenitve
Cistilne naprave.

* Regulacija procesov v realnem casu.

* |zboljSanje denitrifikacije.

« Stabilno delovanje.

* Prihranek kemikalij.
* Prihranek energije.
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Laboratorij

Kontrola
parametrov

Izraéu
optimalnih tl
referencnih
vrednosti z
RTC
Sistem vodeja

procesov v
realnem casu

Vzorec za analizo

Vzorcevalnik

37
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6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS hvE

lzvajanje meritev v samem
bioloSkem procesu

WTOS

wros PRTC
NON-RTC |8

r’ y

'

Pump %

Merltve NH-N, NO3-N, PO4-P, TSS se premestl ali prOJektlra Y,
sam bioloski proces




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VA

Dinamicno izraCunavanje
nastavitvenih vrednosti

Qe — | . lzrak Referenéna
: \ NH
fpo.«o.,.d .~ Sredstvo za; VEeanost < s P
: " obarjanje « 'A°‘
(. fosforja i X_ < "
. : NO,
Dozirna «— Referenéna
crpalka vrednost
Q PO,P 0, NO,-N NH,-N
Proces obarjanja
Odpadna voda

Primer regulatorja P-RTC za Primer regulatorja N/DN-RTC
optimizacijo obarjanja fosfroja Za optimizacijo procesa
nitrifikacije in denitrifikacije
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6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS IV

Dinamicno izraCunavanje
nastavitvenih vrednosti

\u ‘ SCADA Internet. ) Zunanji oddaljeni
| dostop

Ethernet

Izracdun

nastavitvenih =
vrednosti ° > - N
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Interna
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Merilna oprema (= &




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VA

REZULTATI
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6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS hvE

CN Kasaze — merilna oprema

Sekundam| / Croslisce
o povratnega
in

Pred optimizacijo Potem
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. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VA

l

CN Kasaze — P-RTC

) ek Potem: -
22 + Koncentracije v iztoku
3 vedno pod predpisano
Veen o | a e w, me, mn w, MEJNO vrednostjo.
o] » Stabilno delovanje
371 P-1ztok :
s e neodvisno od vremena
~ ) LI In letnega Casa.
: ;-6./_, '23213 ’/0'9./3 i?O.//,_/j ’9-/3_/? 7214 93, Y/‘?-S,,q 214 )'5«?./3 Manjéa pOraba
Pred optimizacijo Potem obarjainega sredstva.
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. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VA

l

CN Kasaze — P-RTC

) ek Potem: -
22 + Koncentracije v iztoku
3 vedno pod predpisano
Veen o | a e w, me, mn w, MEJNO vrednostjo.
o] » Stabilno delovanje
371 P-1ztok :
s e neodvisno od vremena
~ ) LI In letnega Casa.
: ;-6./_, '23213 ’/0'9./3 i?O.//,_/j ’9-/3_/? 7214 93, Y/‘?-S,,q 214 )'5«?./3 Manjéa pOraba
Pred optimizacijo Potem obarjainega sredstva.
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6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VS

CN Kasaze — N/DN-RTC

TN vtok [kg/d]
e N

19/31‘ ZZZZ
13

TN iztok [mg/l]

Start N/DN-RTC

NH,-N iztok [mg/l]|

NO,-N iztok [mg/l]
et o s RAND S

Start N/DN-RTC

Pred optimizacijo

TN - Vtok

Potem:

Koncentracije v iztoku vedno
pod predpisano mejno
vrednostjo.

|zboljsana denitrifikacija.

|zboljSana kakovost iztoka:
- do 50 % nizje koncentracije
TN,50 % in NO3-N.

Stabilno delovanje neodvisno
od vremena in letnega Casa.
Opazno zmanjSanje Casa
delovanja puhal, nizji strosek
za elektriko.




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS IV

CN Postojna — merilna oprema

Pred optimizacijo Potem
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PIJJ Aer j UdJPIJJ Aer j UdJPIJJ Aeracija UdJPIJJ Aeracija Udj/
i i praznen, je : praznen je ey . PTAZNEN, je . PTAZNEN, je

Nivo vode v SBR bazenu

Trajanje prezradevanja je stalno enako, ne glede na obremenitev CN ..




6. PROBLEMSKA KONFERENCA KOMUNALNEGA GOSPODARS VS

CN Postojna — dinamiéna
regulacua prezracevanja N/DN RT

EPIJJ Aer j UdJPIJJ A j UdJPIJJ Aeracija UdJPIJJ A j Udj/

i praznen, je i praznen je ‘*‘ praznen, je B IS SN S praznen je .
>
P ur
N/DN-RTC N/DN-RTC N/DN-RTC N/DN-RTC
Nivo vode v S azenu

Trajanj-e prezraéevan'ja'je odvisho od obremhitve CN.
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30-70 odstotno zmanjsanje trajanja prezraCevanja.




Zahvaljujemo se vam za vaso pozornost 27




